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Recentes avangos nas pesquisas com biomateriais indicam a importincia e o grande potencial
de aplica¢des desses materiais em produtos biotecnolégicos. O acetato de celulose obtido de atividades
bacterianas é um polimero com propriedades fisicas e biolégicas muito interessantes e que estd sendo
intensamente estudado devido sua possivel aplicagdo na drea de saiide como proéteses e peles artificiais
1O objetivo principal deste trabalho foi avaliar eletricamente esse material microbiolégico.

As amostras em forma de filmes foram preparadas pelo método “casting” a partir de uma
solucio de acetato de celulose obtidos pela acetilizacio da celulose ™ produzida pela bactéria
“Acectobacter Xylinum”. A solucdo foi deixada secar por 1 semana em temperatura ambiente e
colocada em estufa a 60°C por 7 dias. Aparentemente apresentam boa transparéncia éptica na regido
da luz visivel e baixa resisténcia mecanica. Os procedimentos de preparacdo, secagem € tratamento
térmico dos filmes foram utilizados com o intuito eliminar possiveis tensdes e obter morfologia
uniforme. As espessuras dos filmes assim preparados ficaram préximos a 20um e para realizar as
medidas dielétricas, foram depositados eletrodos de prata nas faces dos filmes sob vicuo de
aproximadamente 107 torr, usando o processo chamado “sputtering”. As medidas dielétricas foram
realizadas em um analisador de impedancia Mod.4192A (Impedance and Gain Phase Analyser
4192A), da HP. A amplitude maxima da voltagem AC aplicada foi de 1V, a freqii€éncia variou entre
500 Hz e 500 kHz para temperaturas entre -50°C e 130°C, em que os espectros foram coletados de 10
em 10°C. A técnica de Corrente Termoestimulada de Despolarizagao (TSDC) foi utilizada para avaliar
a condutividade elétrica e os processos de relaxagdo do polimero. Inicialmente as amostras foram
aquecidas a 130°C e submetidas a um campo elétrico constante de 10* V/cm e em seguida resfriada a -
60°C, sendo entdo curto circuitada. Na etapa seguinte a amostra foi aquecida a uma taxa constante de
2°C/min. A corrente elétrica foi medida com um eletrdometro da Keittley, modelo 210C.

O espectro de relaxac@o dielétrica, mostrado na Fig.1 é o indice de perda em fun¢do da
temperatura. Como pode ser visto, apresentou um Unico processo de relaxacdo que se desloca para
temperaturas maiores com o aumento da freqiiéncia indicando ser um processo termicamente ativado.
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Figura 1: Indice de perda em fungdo da temperatura para virias fregiiéncias.

A energia de ativacdo média do processo foi obtida usando a curva de Arrhenius, como mostra
na Fig.2, onde € plotado o logaritmo dos valores mdximos das freqiiéncias em fun¢do do inverso da
temperatura absoluta multiplicados por 1000. O valor encontrado para a energia de ativacdo foi 0,45
eV ou 42 KJ/mol. Este valor é uma energia de ativacdo relativamente baixa e que nio deve estar
relacionado a temperatura de transicdo vitrea do material, que normalmente possui energia maior.
Devido as restricdes dos equipamentos nao foi possivel realizar medidas a temperaturas maiores.
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Figura 2: Curva de Arrhenius obtida dos espectros da Fig. 1.

A corrente TSDC, cujo espectro € mostrado na Fig.3 apresentou um largo pico muito fraco
entre -20 e 40°C que deve estar relacionado com o mesmo processo de relaxacio observado na técnica
de relaxagdo dielétrica e foi atribuido a0 movimento de pequenos grupos moleculares do préprio
polimero, moléculas de dgua absorvida pelo material ou até mesmo ions de solventes dispersos no
material. No espectro TSDC também foi observado um segundo pico préximo a 92°C e este sim

provavelmente estd relacionado a transicdo vitrea do material e que serd verificado em estudos
posteriores.
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Figura.3: Espectro da corrente termo estimulada de despolarizacéo.

Os filmes de acetato de celulose microbianos apresentam boa transparéncia 6tica, resisténcia
mecanica, ao impacto, € relativamente baixa e possui temperatura de transicdo vitrea préxima a 92°C.
A resistividade elétrica continua é altissima, acima de 10'°Q.cm.
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